»° Fédération
“c.’ MIres

. Mathématiques et Tnteractions
Images, Tnformation numérfque

O®g0 o L Shéhérazade : Spectroscopie par REsonance MagnEtique
pour I’Histologie viRtuelle de la malADIE d’AlzHZeimer »

Christine Fernandez-Maloigne

XLIM équipe ICONES-ASALI-XLIM CNRS 7252
Labcom I3M

Equipes partenaires
LMA équipe DACTIM-MIS CNRS 7348
IRMETIST, U INSERM 1313

BENS A

’ Université ya?
5 '| W4 de Limoges Unjversité @ oo .)
aepoiiers




»° Fédération
“c.’ MIres

. Mathématiques et Tnteractions
Images, Tnformation numérfque

O®g0 o L Shéhérazade : Spectroscopie par REsonance MagnEtique
pour I’Histologie viRtuelle de la malADIE d’AlzHZeimer »

Christine Fernandez-Maloigne

XLIM équipe ICONES-ASALI-XLIM CNRS 7252
Labcom I3M

Personnels impliqués dans le projet

Pascal Bourdon, XLIM, Labcom I3M

Carole Guillevin, CHU Poitiers, LMA DACTIM-MIS, Labcom I3M
Remy Guillevin, CHU Poitiers, LMA DACTIM-MIS, Labcom I3M
Clément Giraud, CHU de Poitiers, Labcom I13M

Arnaud Poinas, LMA DACTIM-MIS

V ; : At

1S538~ § W Université b L

5 74 de Limoges Univérsité o0 @
QENSMA Rochelle k‘.‘- Poitiers




o® Federation

o
'. e m "BS Shéhérazade

Mathématiques et fnteractions

Images, Tnfarmation numérique

PS ..o' oo Spectroscopie par REsonance MagnEtique pour
I’Histologie viRtuelle de la malADIE d’AlzHZeimer

» Stagiaire : Master 2
Mme OUISSAL-ILHAM ZINOUNE  XLIM CNRS 7252, LMA CNRS 7348

» Dates de stage : du 01/04/2025 a 30/08/2025

» Montant de rémunération : 4.05/heure

ISHE/“'
BENSHA

5 m gg'f.%so'égs Ulm (151& L AN >




Objectifs

Spectroscopie par REsonance MagnEtique pour I’Histologie viRtuelle de la malADIE
d’AlzHZeimer

- Trouver une signature métabolique prédictif de la maladie d’Alzheimer a 7T.
- PINN Physic Informed Neural Network

- Standardisation de la quantification des métabolites.

it ar

- Aide au diagnostic et a la prédiction de I’évolution de la maladie.

I s HE m &' Uen IIYIEI':“ISOIéeES Urmu 51tc @ ([ N .>
,& E N S M A Poitiers



Matériels et Méthodes

Cohorte 7T PRADA en cours d’inclusion : peu données

Jeu de données in vivo SRM 7T avec |'étude MOD-MRS: 18 gliomes de bas
grade et 42 SEP précoces

— Résolution spectrale augmentée

— Nouveaux métabolites
— Glutamate glutamine essentiel dans la maladie de d’Alzheimer, SEP...

Enjeu : corriger les ajustements des spectres 7T pour une meilleure
guantification.
— Logiciel usuel utilise des Basis set :
* Base de spectres servant de référence (LCMODEL)

— Mauvais ajustement en 7T
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Matériel et méthodes

* Limites d’incomplétude et de standardisation

— These Landoline Bonnin : PINN Physic Informed Neural
Network « PINN-IG »

» Dirigé par des gaussiennes et des lorentziennes

— Annotation des spectres a partir d’'une interface
graphique : FWMH/amplitude

e Classification de données SRM quantifiées par LCMODEL et
PINN-IG
— Démontrer qu’un réseau de neurones artificiels, utilisé

pour classifier les profils métaboliques précoces de la SEP
et du gliome, peut étre biaisé par un mauvais ajustement

des métabolites.
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Résultats

Réseau de neurones peu profond « CLASSIF-SEP » pour s’aligner sur la littérature.

Origine des Entrée Couche cachée Couche de sortie

concentrations
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Résultats : Matrice de confusion sur [’ensemble de test du modele
CLASSIF-SEP

PINN-IG LCModel.
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Avec PINN-IG, CLASSIF-SEP distingue mieux les profils métaboliques de la SEP et du
gliome.

PINN-IG fournit des concentrations plus informatives pour la classification SEP précoce vs
gliome précoce.
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Perspectives

Un nouveau projet MIRES dans la continuité

1) Meéthode prometteuse pour les classifications précoces des
pathologies

2) Valider ce modele sur une population early MCI, late MCI et
Maladie d’Alzheimer.

3) Confirmer nos résultats sur le glutamate a 3T comme
marqueur précoce (velu et al 2003).

4) Signature métabolique de la Maladie d’Alzheimer.

5) Sensibiliser la communauté scientifique a vérifier la qualité de
l’ajustement des métabolites SRM avant de les utiliser dans une IA.
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