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Communication maritime a qualité de service
multiple via un protocole LoRaWAN
pour la surveillance du littorale
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Découpage du réseau pour la prise en charge de la QOS

m Pour chaque classe de QOS, réserver une
tranche de réseau:

I Urgency and reliability slice

I Reliability slice
I Best effort slice

m Canaux de communication

m Stockage, mémoire, CPU (Dockers)
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@1 o Paramétres
* Facteur d'étalement
MNoeud terminal {--)épteurhﬂ = ¢ Le Canal (Ia fréq UEI‘ICE)

* La puissance de transmission

?

T Tranche 2
"@* L Capteurs
N ..;...@mm . * Capteur T : Température
( * Capteur M : Mouvement
->< > — « Capteur U : Ultra son

Capteur U - ,L

* Allocation des capteurs au lieu des noeuds a des tranches différentes

* Plus de flexibilité en raison de la gestion des données (capteurs) au lieu des noeuds par les

- diférentes tranches
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Architecture LoRaWAN proposée : Niveau serveur "'Vt

Postgres
1
]
1
NodeRED
Serveur
Noeud UDP 1701 serveur gateway Chirpstack 1
terminal | bridge 1 MQTT Broker 1 8080
1883
Passerelle _ ____
MNoeud ¢
terminal Serveur
UDP 1702 serveur gateway MQTT Broker 2 ™ Chimstack 2 Grafana
1 bridge 2 1884 P 3000
808l
MNoeud
terminal [ Influxdb
MQTT Broker 3
Moeud UDP 1703 Serveur
; -— SEMVEUr gatewa .
terminal bridge 3 y Chirpstack 3
goaz

Serveur

Architecture LoRaWAN Montre le découpage au niveau serveur

* Docker crée et exécute des applications en conteneurs.

- * Docker Compose orchestre plusieurs conteneurs via un fichier YAML.
6
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I antenne

Surveillance et monitoring du littoral

Architecture d’'un nccud

Arduino UNO

DC/DC 12V

pr—\2 "@

capteur de turbidité

module gps grove

capteur de température
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Capteurs

Capteur Température
Capteur GPS
Capteur Turbidité
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antenne GPS
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Surveillance et monitoring du littoral

Intégration

AC

- Dans une Pelicase Dans une bouée
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Surveillance et monitoring du littoral

Intégration

- Dans une Pelicase Dans une bouée
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Architecture de la Gateway

S—

antenne GPS

Integration d’un GPS

DC/DC 5V DC/DC 12V

antenne
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Action MIRES

A permis d’échanger sur |'ajout de fonctions dans LoRaWAN
Mettre en ceuvre un réseau de capteurs opérationnel

Reste a faire : dupliquer les nceuds, finaliser la gateway,
Ajouter des fonction dans Grafana, tests en mer

Bilan Financier
MIRES (2200 euros)
Stage de 12 semaines 1800 euros

Fonctionnement cartes, antennes, boitiers, cables/connectiques 400 euros
Impressions 3D

Perspectives
Présentation dans une conférence ?
Intégration dans des bouées autonomes de longue duree

D 2




D’ici, on voit + loin !

La Rochelle

Universite

| DroneEduc. *
Drone podr *

MERCI

Université
de Poitiers




Universite COUCHE QOS

Approche centralisée

= Approche de clustering des nceuds pour les
affecter aux tranches réseaux appropriées

= Différentes approches d’allocation de
ressources inter-slices : Fixed Straightforward
(FS), Dynamic Slicing (DS), et Adaptive Dynamic
Slicing (ADS)

= Approche d’allocation de ressources Intra-slices
(ordonnancement)

LoRa
Server

e
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Internet

L Bl Urgency and reliability slice

B Reliability slice
I Best effort slice
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