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• AVC hémorragique : rupture d’un vaisseau et fuite du sang dans le cerveau

• AVC ischémique : bouchon empêchant le sang d’irriguer le cerveau
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AVC – ACCIDENT VASCULAIRE CÉRÉBRAL
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AVC : UNE URGENCE EXTRÊME

Une partie du cerveau peut être 
perdue de manière irréversible
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AVC : INTERVENTION DU MÉDECIN

Pendant l’acte chirurgical, le praticien doit s’orienter à partir d’images 2D
La superposition des vaisseaux pose problème, le diagnostic est subjectif  et limité au thrombus 
responsable de l’AVC
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Reconstruction de l’arbre vasculaire cérébral en 3 
dimensions à partir des images acquises

Permet une meilleure visualisation du parcours à suivre 

par le médecin
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Détection automatique d’autres thrombus au sein 
de l’arbre vasculaire cérébral
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Quantifier la revascularisation suite à l’opération

Image prise par IRM 24 heures après l’opération

Permet de « prédire » les troubles et le handicap que le 
patient subira durant sa vie

Permet de spécifier la prise en charge du patient pour 
une meilleure récupération à long terme dès la phase 
aigue de l’accident
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• Reconstruction du modèle de l’arbre vasculaire en 3D à partir de 
scanners 2D

• Détection automatique des thrombus au sein de l’arbre vasculaire 
cérébral

• Etude de la quantification de la recanalisation de l’arbre vasculaire 
cérébral

• Prédiction du score à 3 mois

Objectif en cours
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Reconstruction du modèle de l’arbre 
vasculaire en 3D à partir de scanners 2D
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Etudes préliminaires

Images 2D XA DSA (en cours) 
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Etudes préliminaires

Images 2D XA DSA (en cours) Etude préliminaire actuelle sur 3D 
TOF (vérité terrain accessible)  
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Framework
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Données initiales

28 patients ADAM pour l’entrainement
07 patients ADAM pour la validation
10 patients ADAM pour l’évaluation
10 patients CHU pour l’évaluation

Récupération manuelle de 
l’arbre vasculaire cérébral 
via 3D slicer

Augmentation des données 
par rotation euler avec un 
pas de 10° sur 180°
35 patients è 630 patients
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Preprocessing - Normalisation des histogrammes

Histogram-based normalization technique on human brain magnetic resonance images from different acquisitions. Xiaofei Sun et al.

Sujet 0 : image d’origine

Sujet 22 : image d’origine

Sujet 0 : normalisation histogramme inter patient

Sujet 22 : normalisation histogramme inter patient
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Pseudo volume 3D pour image input

Preprocessing

Somme des intensités  
projections (SIP)

Maximum des intensités  
projections (MIP)

Carte de stats
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128,128,128,n

64,64,64,128

32,32,32,128

128,128,128,1

Modèle

Huber Loss : fonction de perte proche du MSE 
(différence quadratique moyenne entre les valeurs 
estimées et la valeur réelle)
=> moins sensible pour les valeurs aberrantes 

Input image Image résultat
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Post processing

- Seuillage d’intensité
- Suppression des ilots
- Binarisation pour DiceScore
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Resultats
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Résultats

Commun entre la prédiction et la vérité terrain
Non détecté par le modèle
Rajouté par le modèle

Patient de validation 3 canaux 
MIP + SIP + Stat 
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Commun entre la prédiction et la vérité terrain
Non détecté par le modèle
Rajouté par le modèle

Resultats
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Analyse topologique pour l’aide au diagnostic

Objectif : fournir des caractéristiques pour les mécaniques IA à partir de 
différente analyse topologique.

Diagramme de persistance/ étude de persistance

Génération de squelette

Graphe de Reeb/ étude connexité
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Assistanat de la thrombectomie avec la 
réalité virtuelle

Objectif : présenter les résultats 3D dans un environnement intuitif pour le 
corps médical.

recoloration

Lors d’une thrombectomie:
- Manque de visualisation
- Possibilité de consulter l’état via rayon-X
- Volonté d’anticiper les zones à risques
- Volonté de visualiser l’arbre pour 

<<imaginer>> le trajet du stent et le tourner
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Merci pour votre 
attention

Contact : 
thierry.urruty@univ-poitiers.fr
matthieu.coupet@univ-poitiers.fr


