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Optimisation du confort dans les enceintes habitables

application aux systemes de traitement d’air

Ecoulement
Uom/s)

Contexte

L’onde acoustique créée par I'impact
remonte le jet jusqu’a la zone de la
naissance des tourbillons pour
controler leurs émissions
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Optimisation du confort dans les enceintes habitables
application aux systemes de traitement d’air

Boucles de rétroaction et sons auto-entretenus

Tourbillons de la
couche de cisaillement
Interaction

\ Ondes de pression

Emission des ondes de

/ pression

Bozcle de rétroaction

Dans certaines
conditions de cinétique
et de confinement, les
bruits des écoulements
peuvent  s’intensifier
avec lapparition dune
boucle de rétroaction
qui s’installe entre la
sortle  du jet et
I'obstacle présent sur la
trajectoire de

P’écoulement.



O Générer les écoulements a étudier
O Expérimenter et visualiser les configurations bruyantes

0 Appréhender les phénomeéenes mis en cause

<

Comprendre les mécanismes de couplages aéro-acoustiques

Amélioration du confort acoustique avec des dispositifs de contrdle




Optimisation du confort dans les enceintes habitables
application aux systemes de traitement d’air

Plateforme
axpérimentale




Optimisation du confort dans les enceintes habitables
application aux systemes de traitement d’air

Plateforme expérimentale
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Chambre de stabilisation

Bras du laser
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Plateforme expérimentale

- . Génération de nappe ou de volume d’éclairage Laser
Laser pulsé a deux tétes :

30 mJ par pulse

Bras Laser

£

Générateurs de
nappes + générateur
de volume
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Plateforme expérimentale
Génération et acquisition d'images de particules

Générateurs ) _
de particules Cameéras rapides

Phantom V711

Exemple d’image de particules




Double pulse laser

Seeded flow field

Camera frame

Laser pulse »

Sensor plane

2™ frame

——
Shortened separation

D —
Original separation

Light sheet optics

Métrologie de plein champ
Vélocimétrie par Images de Particules
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Peak detection and
l displacement estimation

Correlation peak is the most probable locationof
the destination of the particle displacement
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Métrologie de plein champ

Vélocimétrie par Images de Particules

double pulse
Nd:YAG laser

camera
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FOCUS ON IMAGING

sheet
optic

flow
direction
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Exploitation des Images de Particules

1. Champ particulaire brut

2. Champ moyen

3. Champ particulaire filtré

4. Champ cinématique instantané
5. Champ de vorticité

6. Profiles transversaux
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Mesure et analyse des champs acoustiques rayonnés

Variation des fréquences et du niveau acoustique en fonction des nombres de Reynolds
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Couplages aéroacoustiques

Corrélations entre structures tourbillonnaires et niveaux acoustiques rayonnés

Dynamique tourbillonnaire : influence du rapport d’'impact pour un nombre de Reynold donné
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Couplages aéroacoustiques
Corrélations entre structures tourbillonnaires et niveaux acoustiques rayonnés

Dynamique tourbillonnaire : influence du rapport d’'impact pour un nombre de Reynold donné
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Couplages aéroacoustiques

Corrélations entre structures tourbillonnaires et niveaux acoustiques rayonnés

Dynamique tourbillonnaire : influence du nombre de Reynolds pour un rapport d'impact donné

Re =3700

LH=6, X/H=5.9

e = 1948
e = 4045

Re = 5690

LH=6, X/H=5.9

Re = 6215 : Re = 6700

L/H=6, X/H=5
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Couplages aéroacoustiques

Corrélations entre structures tourbillonnaires et niveaux acoustiques rayonnés

Dynamique tourbillonnaire : évolution temporelle
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Corrélations entre structures tourbillonnaires et niveaux acoustiques rayonnés
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Ampldude (Volts)
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